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1. MUHENDISLIK PLASTIKLERI TANIMI

Mihendislik termoplastikleri, genellikle is1 direnci, kimyasal direng, darbe, alev geciktirme veya
mekanik dayanim gibi alanlarda ylksek performans gerektiren uygulamalarda kullanilan bir
plastik malzeme alt kiimesidir. Miihendislik termoplastikleri, ticari malzemelere kiyasla daha
yiksek performans gosteren bir veya daha fazla alanda sahip oldugu 6zellikler ile amacina uygun
kullanilan pargalarin tasarlanmasina yonelik mihendislik gerektiren uygulamalara olan
uygunlugu sebebiyle bu isimle anilmaktadir.

Polimer ve katki maddelerinin karisimlariyla hazirlanan plastiklerin 6zellikleri, sivi veya ergimis
haldeyken degisim gosterirler. Miuhendislik  plastikleri  performans 6zelliklerine ve
morfolojilerine gbre Ug¢ grup altinda siniflandirilabilir;

> Genel Amagh Miihendislik Plastikleri

Amorf: Polikarbonat (PC), Polifenilenoksit (PPO), Polifenileter (PPE) Termoplastik Poliliretan
(TPU), Akrilonitril Batadien Stiren (ABS), Polimetilmetakrilat (PMMA)

Yari-kristalin veya kristalin: Polioksimetilen (POM), Poliamid (PA), Polietilentereftalat (PET),
Polibitilentereftalat (PBT), Ultra yiksek molekil agirlikh polietilen (UHMWPE)

> Yiiksek Performansli Miihendislik Plastikleri
Amorf: Polieterimid (PEl), Polisiilfon (PSU), Polietersiilfon (PES), Poliarilsiilfon (PAS)
Yari-kristalin veya kristalin: Polivinilidenfluorir (PVDF), Politetrafluoroetilen (PTFE),
Etilenklorotrifluoroetilen  (ECTFE), Fluoroetilenpropilen (FEP), Perfluoroalkoksi (PFA),
Polifenilensulfir (PPS), Polietereterketon (PEEK), Sivi kristal polimer (LCP)
> Siuper Termal Direngli Miihendislik Plastikleri
Poliamidimid (PAI), Poliimid (PI), Polibenzimidazol (PBI)
En yaygin Mihendislik Termoplastikleri sunlardir:

v Akrilonitril Bitadiyen Stiren (ABS)

v Sivi Kristal Polimerler (LCP)
v Polibitilen Tereftalat (PBT)
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Polimetil Metakrilat (PMMA)

Poliamid (PA)

Poliarilstilfon (PSU/P/PPSU)

Polikarbonat (PC)

Poliimid (PI)

Polioksimetilen (POM)

Poliftalamid (PPA)

Polifenilen Sdlfar (PPS)

Poliviniliden Florir (PVDF)

Termoplastik Polyester Elastomer (TPE-E)
Ultra Yiiksek Molekiler Agirlikh Polietilen (UHMWPE)
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MUHENDISLIK PLASTIKLERININ BASLICA KULLANIM ALANLARI

Otomotiv ve ulasim sektorlerinin muhendislik plastikleri talebi, c¢esitli termal, mekanik
ozelliklerinden ve daha ylksek mukavemetli malzemeler gerektirmesi nedeniyle giderek
artmaktadir. Mekanik dayanimin yani sira, mihendislik plastikleri araclarin toplam agirhiginin
azaltilmasina da yardimci olmaktadir. Poliamitler ve polikarbonatlar gibi karbon ayak izini
azaltmaya yardimci olan biyo-temelli mihendislik plastikleri de biylk talep gormektedir.
Ambalaj, elektrik, elektronik ve tiiketim mallari sektorleri de biyo-temelli mihendislik plastikleri
icin giderek buyuk pazar haline donismektedir. PEI, PEEK, PSU/PES, PCTF, PVDC, PPSU, LCP, PPS
gibi yuksek performansh plastikler icin gliclii bir pazar bliylimesi gézlenmektedir.

Onimiizdeki yillarda, 6zellikle otomotiv, ulasim ve tip sektdrlerinin miihendislik plastikleri
talebinin artan olclde yikselecegi tahmin edilmektedir. Hizli sehirlesme, altyapi gelistirme ve
artan gelir seviyeleri, kiiresel miihendislik plastikleri pazarinin bliylimesini artiracagi disiintlen
onemli faktorler icindedir.

2016 yilinda kiiresel miihendislik plastikleri toplam tiketiminin % 36'sinin elektrik ve elektronik
sektorlerince karsiladigl tahmin edilmektedir. Otomotiv ve ulastirma sektorleri bu pazardan
% 32 ve insaat sektorii de % 11 pay almaktadir.
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Miihendislik Plastikleri

Baslica Kullanim Alanlari

ABS (Acrylonitrile-Butadiene-
Styrene)

Elektrikli stipirgelerin govdeleri

Mutfak aletleri

Telefonlar

Oyuncaklar

Otomotiv endustrisi

Elektrik-elektronik sektori (6zellikle beyaz esyalar ve bilgisayar/iletisim elektronigi)

Sivi Kristal Polimerler (LCP)

Kaplamalar

Kompozitler

Katki maddeleri

Elektrikli motor parcalari

Soketler, bobinler, digmeler, konektorler, ¢ip duvarlari ve sensoérler gibi elektronik
alanlarda kullanimlar (¢cogu seramik, termoset ve yiksek sicakliga dayanan diger
seramiklerden daha iyi is ¢cikarmaktadir)

v" Yiiksek yogunluklu LED'ler

v" Yiizey Montaj Teknolojisi (SMT) bilesenler

NN NN S NENENE NN

Polibiitilen Tereftalat (PBT)

Otomotiv: Farlar ve silecekler

Endustriyel Uygulamalar: Elektronik denge programi (ESP) kontrol modiilleri, disli yuvasi,
direksiyon agi sensorleri, kapi kontrol cihazlari veya hava yastigi baglantilari.

Genel Uygulamalar: Dograma profil bantlari, fiber optik kablolar.

Poliariletereterketon (PEEK)

Otomobiller: Genelde otomotiv sektdriinde kullanilan disli, conta ve ara pargalar
Hava Tagitlari: Kanat, motor ve yakit sistemleri,

Endustriyel pompalar

Valfler ve contalar

incecik silikon tastyicilar

Baglantilar

Steril edilebilir ameliyat malzemeleri

Tibbi implantlar

Polimetil Metakrilat (PMMA)

Glines, yagmur ve kar gibi ekstrem hava kosullarina dayanabilen patyo tavanlar ve seralar.
Otomotiv sektoriinde i¢ ve dis aydinlatmada, gosterge muhafazalari, rizgarlik ve ayna
yuvalari

LCD ekranlarin aydinlatma birimlerindeki 1sik kilavuz panelleri, cep telefonu lensleri,
arkadan aydinlatmali ve dokunmatik ekranlar, 1sikh tabelalar, sokak lambalari ve
enddstriyel lambalar

Poliamid (PA)

Otomotiv: Yag karteri, capraz sanziman kirisleri, hava giris manifoldlari, carpmaya duyarli
motor kapaklari

Elektrik-elektronik Sektori: Fotovoltaik konektorler, kablosuz darbeli matkaplar, camasir
makinelerindeki kontrol modiilleri, devre kesici pimler

Poliarilsiilfon (PSU/P/PPSU)

Otomotiv Sektori: Farlar ve i¢ yansiticilar

Elektrik-elektronik Sektori: Sigorta muhafazasi

Su baglantilari, pompa c¢arklari, biberonlar, mikrodalga tabaklari, su aritmada kullanilan
ince gukur lifler

Polikarbonat (PC)

Otomotiv: Ayna yuvalar, arka lambalar, donus sinyalleri, geri vites lambalari, sis lambalari
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ve On farlar.

Ambalaj: Sise, kap ve sofra takimlari,

Ev Esyalari ve Tiiketim Uriinleri: Elektrikli su i1siticilari, buzdolaplari, mikserler, elektrikli tiras
makineleri ve sa¢ kurutma cihazlari

Elektrik ve Elektronik: cep telefonu, bilgisayar, faks makineleri ve ¢agri cihazlarinin kasalar

Poliimid (PI1)

Esnek kablolar, bobin tellerindeki yalitim filmleri, tibbi tiibajlar, bobin tellerindeki PI filmleri
Yari iletken sektoriinde bir yiksek sicaklik adhesive, mekanik gerilim tamponu, Poliimid
reginesi, dijital yari iletken ve mikroelektromekanik sistem (MEMS) ciplerinde yalitici ve
pasiflestirici katman, Poliimid tozu, (sicak baskil kaliplama, dogrudan bigimleme ve
izostatik presleme gibi) sinterleme teknolojilerinin yardimiyla parga ve sekillerin Gretimi
Rakor, yuva, soket veya yapi pargalari, Poliimid lifler kémr santrallerinde, atik yakma veya
¢imento Uretim tesislerinde bulunan sicak gaz filtrasyonu

Polioksimetilen (POM)

Espresso kahve demleme makineleri, cocuklar i¢in oyuncaklar, gaz sayaglari, tek kullanimhk
aplikatorler, tibbi teknoloji, yakit deposu modiilleri, disli carklari, hoparlor 1zgaralari

Poliftalamid (PPA)

Elektrik ve otomotiv endustrilerinde: baglantilar, digmeler, elektrik yalitimi, motor
takozlari, su isitma manifoldlari, duslar icin vana govdeleri, yakit moddlleri, yakit kesme
valfleri, termostat muhafazalar, hava sogutucular

Polifenilen Siilfit (PPS)

Kaput alti otomobil pargalari, glic aktarma bilesenleri, pompalar, yakit sistemi bilesenleri,
ylizeye monte edilen parcalar, elektrikli/elektronik bilesenler, fan ve pompa parcalari,
koruyucu ve yapismaz kaplamalar, cerrahi cihazlar, elektrikli aletler, Gflemeli dokiim veya
ekstriizyon ile olusturulan PPS film yahut kompozit,

Polivinil Floriir (PVDF)

Havacilik ve uzay, biyo teknoloji, elektronik sektorleri (6rnegin robot teknolojisi, sensorler
ve elektrik kablo yalitimi)
Bos lifler, yassi levhalar, tip ve yiyecek-icecek endistrisinde kullanilan tibdler zarlar

Termoplastik Polyester Elastomeri
(TPEE)

Otomotiv ve ev aletleri sektoriinde genis bir kullanim alanina sahiptir.

Motorlu kizak yollarinda, naylon blok kopolimerlerin hastalar igin optimum yumusakhk
sagladigi kateterlerde, elektrik kablo kilifi/i¢ yalitim malzemesi olarak bazi kulakhk
kablolarinda, spor ekipmanlarinda

Ultra Yiiksek Molekil Agirhikh
Polietilen (UHMWPE)

Otomotiv: Farlar, silecekler.

Endustriyel Uygulamalar: Elektronik Denge Programi (ESP) kontrol modiilleri, disli yuvasi,
direksiyon agi sensorleri, kapi kontrol cihazlari veya hava yastigi baglantilari.

Genel uygulamalar: Dograma profil bantlari, fiber optik kablolar.

Tablo 1: Miihendislik Plastiklerinin Baglica Kullanim Alanlari

3. MUHENDISLIK PLASTIKLERI DUNYA TOPLAM DIS TICARET HACMI

Mihendislik plastikleri diinya toplam dis ticaret hacmi 2012 — 2015 yillari arasinda miktar
bazinda yilda ortalama % 1,8 artarken deger bazinda % 1,9 gerilemis ve 2015 yilinda 87,6 milyon
ton ve 178,9 milyar dolar olarak gerceklesmistir. Toplam dis ticaret hacminin 2016 yilinda 89,1
milyon ton ve 175,4 milyar dolar olarak gergeklestigi tahmin edilmektedir.
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2013 2014 2016/T CAGR (%)

Milyon Ton

197,0 203,2

Tablo 2: Miihendislik Plastikleri Diinya Toplam Dig Ticaret Hacmi
Kaynak: ITC Diinya Ticaret istatistikleri

== Milyon Ton = Milyar $

203,2
189,9 197,0
83,1 86,0 87,9 87,6 89,1
2012 2013 2014 2015 2016/T

Grafik 1: Mihendislik Plastikleri Diinya Toplam Dig Ticaret Hacmi
Kaynak: ITC Diinya Ticaret istatistikleri

3.1. MUHENDISLIK PLASTIKLERi DUNYA TOPLAM iTHALATI

Mihendislik plastikleri diinya toplam ithalati 2012 — 2015 vyillari arasinda miktar bazinda yilda
ortalama % 1,3 artarken deger bazinda % 1,5 gerilemis ve 2015 yilinda 42,5 milyon ton ve 92,1
milyar dolar olarak gergeklesmistir. Toplam ithalatin 2016 yilinda 43,1 milyon ton ve 90,8 milyar
dolar olarak gerceklestigi tahmin edilmektedir.

2012 2013 2014 2015 2016/T CAGR (%)

Milyon Ton 40,9 43,1 44,1 42,5 43,1 1,3
[\ HIVETES 96,3 100,3 104,0 92,1 90,8 -1,5

Tablo 3: Miihendislik Plastikleri Diinya Toplam ithalati
Kaynak: ITC Diinya Ticaret istatistikleri
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B Milyon Ton ——Milyar$
104,0
100,3 ’
96,3 \92,1 90,8
40,9 43,1 44,1 42,5 43,1
2012 2013 2014 2015 2016/T

Grafik 2: Miithendislik Plastikleri Diinya Toplam ithalati
Kaynak: ITC Diinya Ticaret istatistikleri

2015 yilinda dinya mihendislik plastikleri ithalatinda UHMWPE 19,8 milyon ton olarak
gerceklesmis ve toplam ithalat igcinde 6n sirayr almistir. PMMA ithalati 5,7 milyon ton ile ikinci
sirayl, ABS 4,2 milyon ton ile Gg¢lnci sirayr almistir.

Deger bazinda 28,6 milyar dolarla ilk sirada, PMMA 13,2 milyar dolar ile ikinci sirada, PC ise 11
milyar dolar ile Gglincu sirada yer almigtir.

Miihendislik Plastikleri Milyon Ton Milyar $
2012 2015 2012 2015
Ultra-High-Molecular-Weight Polyethylene (UHMWPE) 18,7 19,8 28,2 28,6
Acrylonitrile-Butadiene-Styrene (ABS) 4,1 4,2 9,7 8,0
Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 0,1 0,1 2,1 2,0
Polymethyl Methacrylate (PMMA) 5,3 5,7 13,7 13,2
Polyoxymethylene (POM) 0,8 0,9 2,1 2,0
Polycarbonate (PC) 3,9 3,8 11,7 11,0
Polybutylene Terephthalate (PBT) Polyaryletheretherketone 29 )8 78 79
(PEEK), Thermoplastic Polyester Elastomer (TPE-E) ! ! ! !
Polyphthalamide (PPA) 3,4 3,6 12,0 10,1
Liquid Crystal Polymers (LCP), Polyamide (PA),
P:Iyaryls\{llfone (I\’,SU/P/(PPSEJ), P:Iyimide((PI)) 07 08 33 36
Polyphenylene Sulfide (PPS) 1,5 1,6 5,6 5,8
TOPLAM 40,9 43,1 96,3 92,1

Tablo 4: Hammadde Cinsleri itibariyle Diinya Miihendislik Plastikleri ithalati
Kaynak: ITC Diinya Ticaret Istatistikleri
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Mihendislik plastikleri diinya toplam ithalatinda miktar bazinda en blylik pay % 50 ile
UHMWPE, % 14 ile PMMA ve % 10 ile ABS’ye aittir. Deger bazinda ise UHMWPE % 31, PMMA
% 14, PC % 12 ve PPA da % 11 pay almaktadir.

Ton Bazinda S Bazinda
LCP, PA, P PPS PPS
SU/P/PPS 4% LCP, PA,PS 6%
ppa_ SU/P/PPS__ 4% U/P/PPSU,
9%  UPL_
2% UHMWPE
PB-I'I-';:EEEK — 31%

pc %%

9% —
POM /

2%
PMMA _~
14%
PVDF /
ABS

50% TPE-E
9%

PI P’
4% /_
PPA __—
11%
UHMWPE PBT, PEEK,

PC___ —_ABS
12% 9%
0%
. PVDF
10% rom_/ PMMA 2%

2%

14%

Grafik 3: DiinyaMiihendislik Plastikleri ithalatinin Cinsler itibariyle Dagilimi
Kaynak: ITC Diinya Ticaret Istatistikleri

3.2. MUHENDISLIK PLASTIKLERi DUNYA TOPLAM iHRACATI

Mihendislik plastikleri diinya toplam ihracati 2012 — 2015 vyillari arasinda miktar bazinda yilda
ortalama % 2,2 artarken deger bazinda % 2,4 gerilemis ve 2015 yilinda 45 milyon ton ve 86,8
milyar dolar olarak gergeklesmistir. Toplam ihracatin 2016 yilinda 46 milyon ton ve 84,7 milyar
dolar olarak gerceklestigi tahmin edilmektedir.

2012 2013 2014 2015 2016/T CAGR (%)

42,2 42,9 43,9 45,0 46,0 2,2
93,5 96,7 99,2 86,8 84,7 2,4
Tablo 5: Miihendislik Plastikleri Diinya Toplam ihracati
Kaynak: ITC Diinya Ticaret Istatistikleri
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B Milyon Ton ——Milyar$

93,5 %7 %2 86,8 84,7
42,2 42,9 43,9 45,0 46,0
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Grafik 4: Miihendislik Plastikleri Diinya Toplam ihracati
Kaynak: ITC Diinya Ticaret istatistikleri

2015 yilinda diinya mihendislik plastikleri ihracatinda UHMWPE 20,1 milyon ton ile toplam
ihracat icinde 6n sirada almistir. PMMA ihracati 5,9 milyon ton ile ikinci siray;, ABS ise 4,1
milyon ton ile Giglincii sirada yer almustir.

Deger bazinda 27,2 milyar dolarla ilk sirada, PMMA 12,8 milyar dolar ile ikinci sirada, PPA ise
10,1 milyar dolar ile tG¢linci sirada yer almistir.

Miihendislik Plastikleri Milyon Ton Milyar $

Ultra-high-molecular-weight polyethylene (UHMWPE) 20,3 20,1 28,8 27,2

Acrylonitrile-Butadiene-Styrene (ABS) 4,1 4,1 9,4 7,4
Polyvinylidene fluoride (PVDF) 0,1 0,1 1,8 1,9
Polymethyl methacrylate (PMMA) 5,5 5,9 13,5 12,8
Polyoxymethylene (POM) 0,7 0,8 1,5 1,7

Polycarbonate (PC) 3,4 3,4 9,7 8,9

Polybutylene Terephthalate (PBT)

Polyaryletheretherketone (PEEK), Thermoplastic polyester 2,6 2,7 8,5 7,9

elastomer (TPE-E)

Polyphthalamide (PPA) 3,5 3,7 11,8 10,1
Liquid Crystal Polymers (LCP), Polyarmfie (PA), 0,6 0,6 26 28

Polyarylsulfone (PSU/P/PPSU), Polyimide (PI)

Polyphenylene sulfide (PPS) 1,5 1,6 5,9 6,1

TOPLAM 42,2 42,9 93,5 86,8

Tablo — 6 Hammadde Cinsleri itibariyle Diinya Miihendislik Plastikleri ihracati
Kaynak: ITC Diinya Ticaret Istatistikleri
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Mihendislik plastikleri diinya toplam ihracatinda miktar bazinda en biylk pay % 47 ile
UHMWPE, % 14 ile PMMA ve % 8 ile PC ve PPA’ya aittir. Deger bazinda ise UHMWPE % 31,
PMMA % 15, PPA % 12 ve PC % 10 pay almustir.

Ton Bazinda S Bazinda
LCP, PA, PS PPS LCP, PA, P ';;S
U/P/PPSU, 4% SU/P/PPs
Pl u,PI
pPA 2% 3% UHMWPE

PPA
12%

PBT, PEEK
UHMWPE TPEE
47% 9%

PC
10%

8% 31%
PBT, PEEK,T
PE-E

6%

PC
POM /

8%
2%

ABS
PMMA 9%
14%

0% 9% 15% °

PVDF

Grafik 5: Diinya Miihendislik Plastikleri ihracatinin Cinsler itibariyle Dagilimi
Kaynak: ITC Diinya Ticaret Istatistikleri

3.3. DUNYA MUHENDISLIK PLASTIKLERi ORTALAMA DIS TiCARET FiYATLARI

Diinya mihendislik plastikleri ortalama ithalat fiyatlari 2012 — 2016 yillari arasinda 2,4 $/kg’dan
2,1 S/kg’ma inmistir. S6z konusu yillar arasinda ortalama ihracat fiyatlarinin 2,2 S/kg’dan 1,8
S/kg’'ma indigi gérilmektedir.

25 24 22 23 23 24 23 22, 21
2,0 '
1,5
1,0
0,5
0,0

2012 2013 2014 2015 2016

ithalat Fiyati m ihracat Fiyati

Grafik 6: Diinya Miihendislik Plastikleri Dis Ticaret Fiyatlar ( $/kg )
Kaynak: ITC Diinya Ticaret Istatistikleri



@ PAGEV

TURK PLASTIK SANAYICILERI
ARASTIRMA, GELISTIRME VE EGITIM VAKFI

3.4. DUNYA MUHENDISLIK PLASTIKLERI TUKETIMINDE BEKLENTILER

Oniimiizdeki yillarda kiiresel miihendislik plastigi tiketiminin, niifus, gelir seviyeleri ve hizli
kentlesmeyle birlikte Asya-Pasifik (Japonya harig) bolgesinde en yiksek biylime gostermesi
beklenmektedir. Mihendislik plastikleri, Asya-Pasifik bdlgesinde otomobil, tiketici elektronigi
Urlinleri, elektronik Grlinler, tibbi cihazlar, endistriyel ve makinelerin Gretimi icin cok genis bir
tiketim pazari bulmaktadir. Asya-Pasifik bolgesinin, hacim agisindan 2016 ile 2026 vyillari
arasinda % 6,8'lik bir artis hizi kaydetmesi beklenmektedir. Asya-Pasifik'in, 6zellikle otomotiv,
elektrik ve elektronik endustrilerinde Hindistan ve Cin'den gelen yiiksek talep nedeniyle 6nemli
pazar payl kazanacagi tahmin edilmektedir.

Kuzey Amerika pazarinin bolgedeki otomotiv ve ulastirma endistrisinde artan mihendislik
plastikleri tiketimi nedeniyle 2026 vyilina kadar % 7,3'lik bir artis hizi kaydetmesi
beklenmektedir. Miktar bakimindan, Bati Avrupa ve Japonya'nin pazar payinin, mihendislik
plastikleri icin olgun pazarlar oldugu icin 2016 — 2026 doneminde 6nemli Olclide azalacagl
tahmin edilmektedir.

4. TURKIYE MUHENDISLIK PLASTIKLERIi DIS TICARETI
4.1. TURKIYE MUHENDISLIK PLASTIKLERI TOPLAM iTHALATI
Turkiye mihendislik plastikleri toplam ithalati 2012 — 2016 vyillari arasinda miktar bazinda yilda

ortalama % 4,1 artarken deger bazinda % 3,3 gerilemis ve 2016 yilinda 1,4 milyon ton ve 2,17
milyar dolar olarak gerceklesmistir.

2012 2013 2014 2015 2016 CAGR (%)

1000 Ton 1.196 1.291 1.286 1.327 1.403 4,1
Milyon $ 2.473 2.727 2.732 2.330 2.167 -3,3

Tablo 7: Tiirkiye Miihendislik Plastikleri ithalati
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri
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I 1000 Ton

Milyon $
2.727 2.732
2.473

2.

1.403
1.196 1.291 1.286 1.327

2012 2013 2014 2015 2016

Grafik 7: Tiirkiye Miihendislik Plastikleri ithalati
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri

2016 yihinda Tirkiye muihendislik plastikleri ithalatinda UHMWPE 787 bin ton olarak
gerceklesmis ve toplam ithalat icinde 6n sirada yer almistir. PMMA ithalati 195 bin ton ile ikinci
sirada, ABS ise 114 bin ton ile Gg¢lncl sirada yer almistir.

UHMWPE deger bazinda 977 milyon dolarla ilk sirada, PMMA 273 milyon dolar ile ikinci sirada,
PPA ise 193 milyon dolar ile t¢linci sirada yer almistir.

GTiP Agiklama 1000 Ton Milyon $

Ultra-high-molecular-weight
polyethylene (UHMWPE) 711,4 786,6 1.119,5 977,0

Polybutylene Terephthalate (PBT)
Polyaryletheretherketone (PEEK),
Thermoplastic polyester elastomer (TPE-

3]
Polyphthalamide (PPA) 69,8 88,2 226,0 192,5

Liquid Crystal Polymers (LCP), Polyamide
(PA), Polyarylsulfone (PSU/P/PPSU), 4,9 6,3 22,0 21,1
Polyimide (PI)

59,0 77,2 191,5 177,3
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Polyphenylene sulfide (PPS) 49,9 49,7 169,4 141,3

Tablo 8: Hammadde Cinsleri itibariyle Tiirkiye Miihendislik Plastikleri ithalat:
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri

Mihendislik plastikleri Tirkiye toplam ithalatinda miktar bazinda en biylik pay % 56 ile
UHMWPE, % 14 ile PMMA, % 8 ile ABS’ye ve % 6 ile PPA’ya aittir. Deger bazinda ise UHMWPE
% 45, PMMA % 13, ABS, PBT, PEEK, TPE-E toplami % 8 PC'de % 7 pay almistir.

Ton Bazinda S Bazinda
PPS DIiGERLERI PPA PPS
PPA 49 2% 9% 7%
PBT, PEEK, . 6% LCP, PA, PS
TPE-E U/P/PPSU,R
5% [
PBT, PEEK,T_1%
oc bEE UHMWPE
3 45%
5% 8%
PC
PMMA UHMWPE 7%
14% 56%
POM
1%
PMMA
ABS 13%  PVDF ABS
8% 1% 8%

Grafik :8 Tiirkiye Miihendislik Plastikleri ithalatinda Hammaddelerin Payi
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri

4.2. TURKIYE MUHENDISILIK PLASTIKLERi iTHALATININ TOPLAM PLASTiK MAMMADDE
ITHALATI iCINDEKI PAYI

Tirkiye muihendislik plastikleri ithalati toplam hammadde ithalatindan son 5 yilda miktar
bazinda % 21 pay almis, payi 2016’da % 22’ye cikmistir.

Muhendislik plastikleri ithalatinin toplam hammadde ithalati icindeki payr deger bazinda son 5
yilda % 25 olarak gerceklesmistir.
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N ithalat$ M ithalat Ton

25 25 25 25 25
I ) I ) I ) I 21 I ]

2012 2013 2014 2015 2016

Grafik 9: Miihendislik Plastikleri ithalatinin Toplam Hammadde ithalati igindeki Payi ( % )
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri

4.3. MUHENDISLIK PLASTIKLERi TURKIYE TOPLAM iHRACATI

Turkiye mihendislik plastikleri toplam ihracati 2012 — 2016 yillari arasinda miktar bazinda yilda
ortalama % 6,3 artarken deger bazinda % 2 gerilemis ve 2016 yilinda 269 bin ton ve 388 milyon
dolar olarak gergeklesmistir.

2012 2013 2014 2015 2016 CAGR (%)

1000 Ton 211 218 244 265 269 6,3
Milyon $ 421 444 476 419 388 -2,0

Tablo 9: Tiirkiye Miihendislik Plastikleri ihracati
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret Istatistikleri

=== 1000 Ton ——Milyon $
476

444
421 419 388
265 269
] ] ] .
2012 2013 2014 2015 2016

Grafik 10:Tiirkiye Miihendislik Plastikleri ihracati
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri
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2016 yilinda Turkiye mihendislik plastikleri ihracatinda PMMA 174 bin ton olarak gerceklesmis
ve toplam ihracat icinde 6n sirada yer almistir. PBT, PEEK, TPE-E toplam ihracati 43 bin ton ile
ikinci sirada, UHMWPE ise 13,4 bin ton ile Gg¢lincl sirada yer almistir.

Deger bazinda ise PMMA 185,1 milyon dolar ile ilk sirada PBT, PEEK, TPE-E toplam ihracati 104,5
milyon dolarla ikinci sirada, PBS 50,7 milyon dolar ile G¢linci sirada yer almistir.

Miihendislik Plastikleri 1000 Ton Milyon $
R 2012 2016 2012 2016
Ultra-high-molecular-weight polyethylene
(UHMWPE) 23,3 13,4 37,3 16,4
Polyvinylidene fluoride (PVDF) 0,0 0,0 0,3 0,2
0,2 0,2 0,5 04
0,7 19 3,0 4,1
Polybutylene Terephthalate (PBT)
Polyaryletheretherketone (PEEK),
Thermoplastic polyester elastomer (TPE- 36,2 43,0 120,7 104,5
3]
67 10,0 20,8 19,7
Liquid Crystal Polymers (LCP), Polyamide
(PA), Polyarylsulfone (PSU/P/PPSU), 0,7 3,9 1,4 4,2
Polyimide (PI)
12,3 21,5 39,1 50,7
211,3 269,5 420,8 388,0

Tablo 10: Hammadde Cinsleri itibariyle Tiirkiye Miihendislik Plastikleri ihracati
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri

Mihendislik plastikleri Turkiye toplam ihracatinda miktar bazinda en biylk pay % 64 ile
PMMA'ya aittir. ikinci siray1 PBT, PEEK, TPE-E toplami % 16 ile ikinci sirada yer almistir.

Deger bazinda ise PMMA % 49, PBT, PEEK, TPE-E toplami % 28, PPS ise % 14 ile ilk 3 sirada yer
almistir.
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Ton Bazinda $ Bazinda
PPS DIGERLERI UHMWPE PPS UHMWPE
8% 3% 5% 14% 4%
T;A PPA
° 5%
PBT, PEEK, \
TPE-E
16% PBT, PEEK,T
PE-E PMMA

28% 49%

PMMA
64%

Grafik 11: Tiirkiye Miihendislik Plastikleri ihracatinda Hammaddelerin Payi
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri

4.4. TURKIYE’NIN MUHENDISLIK PLASTIKLERi DIS TICARETINDE BASLICA ULKELER

Tirkiye’nin 2016 yilinda muhendislik plastikleri ithalati yaptigi baslica 10 llke; G. Kore, S.
Arabistan, Almanya, italya, iran, Belgika, ABD, Hollanda, Ozbekistan ve Fransa’dir. 2016
yilinda bu ilkelerden yapilan ithalat, toplam ithalattan % 67 pay almistir. ithalat yapilan
diger Ulkelerin toplam pay! % 33 dlizeyindedir.

Tirkiye’nin 2016 yilinda mihendislik plastikleri ihrag ettigi baslica 10 ilke; Almanya, Misir,
Rusya Fed, iran, italya, Ozbekistan, Ukrayna, Romanya, Bulgaristan ve israil’dir. 2016 yilinda
bu tlkelere yapilan ihracat, toplam ihracattan % 52 pay almistir. ihracat yapilan diger
llkelerin toplam pay1 % 48 diizeyindedir.
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ithalat Yapilan 10 Ulke ihracat Yapilan 10 Ulke

G.Kore Almanya

15% 8%
e

Misir
7%

Digerleri S.Arabistan
33% _\

/_11%
Fransa
3% Almanya
Ozbekistan _— 10%
zbekistan .
“~_lItalya

Rusya Fed.

7%

Digerleri __
48%

__lIran

6%
~_ lItalya
5%
Ozbekistan
: \4%
israil Romanya Ukrayna

4% / :
Hollanda /aAgp -/ Belcika iran 7% Bulgaristan _—
4% 4% 4% 5% 3% 4% 4% 4%

Grafik 12: Turkiye’nin Miihendislik Plastikleri Dig Ticaret Ortaklari

4.5. TURKIYE MUHENDISLIK PLASTIKLERi iHRACATININ TOPLAM HAMMADDE iHRACATI
iCINDEKi PAYI

Mihendislik plastikleri, Tirkiye’nin toplam plastik hammadde ihracati icinden son 5 yilda miktar
bazinda % 37 ile % 39, deger bazinda da % 42 ile % 45 pay aldigi gérilmektedir.

mihracat$ mihracat Ton

43 43 a2 45 45
I | I | I | II II

2012 2013 2014 2015 2016

Grafik 13: Miihendislik Plastikleri ihracatinin Toplam Plastik Hammadde ihracati igindeki Pay: (%)
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri
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4.6. TURKIYE MUHENDISLIK FIYATLARI ORTALAMA DIS TICARET FiYATLARI

Turkiye’nin mihendislik plastikleri ithalat fiyatlari 2012 yilinda 2,1 $/kg iken 2016 yilinda 1,5
S/kg’ma inmistir. Tirkiye’nin tum plastik hammaddelerde 2016 yilinda ortalama ithal fiyatlar
1,3 S/kg olarak gerceklesmistir.

S6z konusu dénemde ortalama ihracat fiyatlarinin 2 S/kg’danl,4 S/kg’'ma distigu
gozlenmektedir. Tlrkiye’nin tim plastik hammaddelerde 2016 yilinda ortalama ihrag fiyatlari 1,2
S/kg olarak gerceklesmistir.

2,5
2,1 2,0 2,1 2,0 2,1 19
2,0 1,8 16
/ 1,5 1,4
15
1,0
0,5
0,0

2012 2013 2014 2015 2016

ithalat Fiyati m ihracat Fiyati

Grafik 14: Miihendislik Plastikleri Ortalama Dis Ticaret Fiyatlari ( $/kg )
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri

2016 yilinda en yiiksek ithalat fiyati 18,6 $S/kg ile en yiksek ihracat fiyati da 14,3 S/kg ile PVDF'de
gerceklesmistir.

Miihendislik Plastikleri ithalat Fiyati ihracat Fiyati

Polybutylene Terephthalate (PBT) Polyaryletheretherketone (PEEK), 32 23 33 24

Thermoplastic polyester elastomer (TPE-E)

Polyphthalamide (PPA) 3,2 2,2 3,1 2,0

Liquid Crystal Polymers (LCP), Polyamide (PA), Polyarylsulfone 4,5 3,4 2,0 1,1
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(PSU/P/PPSU), Polyimide (Pl)
Polyphenylene sulfide (PPS) 3,4 2,8 3,2 2,4

Ortalama 2,1 1,5 2,0 1,4

Tablo 11: Cinsler itibariyle Miihendislik Plastikleri Ortalama Dis Ticaret Fiyatlari ( $/kg )
Kaynak: TUIK ve ITC Diinya Ticaret istatistikleri




